Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

CHEMIA
UvVOoD

Vzdelavaci standard bliz§ie $pecifikuje a rozvija ciele Statneho vzdelavacieho programu s dérazom na rozvoj prirodovednej gramotnosti.
Vytvara priestor, ktory umoziuje ziakom manipulovat’ s konkrétnymi predmetmi, pozorovat’ javy, merat, vykonavat’ experimenty, vzajomne
diskutovat’, riesit’ otvorené tulohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke objavovanie, badanie, skiimanie su zakladnymi pristupmi, ktoré
umoziuju nielen osvojit’ si nové vedomosti, ale aj zaklady sposobilosti vedeckej prace a vytvaraju pozitivne postoje k vedeckému spdsobu
poznavania sveta.

Vzdelavaci Standard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych uéebnych ciel'ov, ktoré sa konkretizuju vo vykonovom Standarde.
Je to uceleny systém vykonov, ktoré st vyjadrené kognitivne odstupiiovanymi konkretizovanymi cielmi — u¢ebnymi poziadavkami. Tieto
zékladné poziadavky mézu ucitelia eSte viac Specifikovat, konkretizovat’ a rozvijat' v podobe d’al$ich blizkych u¢ebnych cielov, u¢ebnych uloh,
otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa prirad'uje obsahovy $tandard, v ktorom sa zdoraziuju pojmy ako klucovy prvok vnitornej Struktury
ucebného obsahu. U¢ivo je v iom Strukturované podla jednotlivych tematickych celkov. Je to zédklad vymedzeného u¢ebného obsahu. To vSak
nevylucuje moznost’ ucitel'ov tvorivo modifikovat’ stanoveny u€ebny obsah v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzhl'adom na charakter a ciele predmetu sa organizacia vyuchy prisposobi poctu ziakov v triede. Tym sa garantuji vonkajsie podmienky

na adekvatnu realizaciu vyucby a splnenie vykonového a obsahového Standardu.
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

CHARAKTERISTKA PREDMETU

Vyucéovaci predmet chémia v 1. — 4. roéniku ma badatel’sky a ¢innostny charakter. Ziaci vlastnou &innostou objavuju vlastnosti latok,
zakonitosti ich spravania a vzajomného pdsobenia. Obsah vychadza zo situacii, javov a ¢innosti, ktoré maju chemicka podstatu, st blizke Ziakovi
a st dolezité v zivote kazdého ¢loveka. Tvoria ho nielen chemické poznatky, ale aj Cinnosti, ktoré vyustujii do zvladnutia viacerych prvkov
vedeckej Cinnosti, z ktorych najddlezitejsi je experiment.

V 5. — 8. roéniku vychodiskom pre rozvoj porozumenia ziakov medzi vlastnostami anorganickych a organickych latok a ich premenami
st vSeobecne platné, teoretické poznatky o vztahoch medzi Struktirou a vlastnostami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii.
Ziaci sa u¢ia aplikovat’ metody vedeckého poznavania, z ktorych najddlezitejsi je experiment. Upevituja si doleZité spdsobilosti, predovietkym
sposobilost’ objektivne a spol'ahlivo pozorovat’ a opisat’ pozorované. Meraju, zaznamenavaju, triedia, analyzuji a interpretuju ziskané udaje,

vytvaraju, overuju predpoklady a tvoria zavery v procese experimentalnej ¢innosti vo forme tloh r6znej kognitivnej ndro€nosti.
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

CIELE PREDMETU

Ziacl

sa zoznamia, prehibia a rozsiria zdkladné poznatky o latkach délezitych pre Zivot,

porozumeji chemickym javom a procesom prebichajiicim v prirode aj technickej praxi,

pouzivajl spravnu odbornu terminologiu a symboliku na opisanie chemickych javov a procesov,

triedia a usporiadaju pojmy podl'a logickych stvislosti,

planujt a realizuju pozorovania, merania a experimenty (d’alej len praktické ¢innosti) pri skimani chemickych javov,

pouzivaju spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach, spractivaju a vyhodnocuju ziskané udaje zo suvislych aj nesuvislych
textov,

prezentujui a obhajuju svoje postupy a tvrdenia logickou argumentaciou zalozenou na dokazoch,

ziskaji manudlne zrucnosti, intelektové a socidlne spdsobilosti pri realizécii praktickych ¢innosti,

si osvojuju a uplatiuji zasady bezpecnej prace s latkami,

analyzuju problémy, aplikuju poznatky, formuluju a overuji hypotézy,

prezentuji vhodnym spdsobom odborné poznatky a informacie,

spajaji poznatky nadobudnuté studiom chémie a inych vednych odborov a riesia nastolené problémy,

diferencujii informécie o pouziti réznych latok v priemysle, pol'nohospodarstve a v zZivote, Z odborného chemického hladiska,

Z hl'adiska vyznamu pre ¢loveka, vplyvu na Zivotné prostredie a 'udské zdravie.
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

VZDELAVACI STANDARD
1.- 4. ROCNIK GYMNAZIA
Latky a ich vlastnosti

Vykonovy Standard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

v’ ziskat' ndvyky systematického pozorovania vlastnosti latok,
v’ uréit’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok,

V' rozlisit’ zakladné piktogramy oznacujuce nebezpeéné latky,
v' roztriedit’ priklady latok na zmesi a chemicky ¢isté latky,

v" uviest’ priklady rovnorodych a r6znorodych zmesi,

V' rozlisit’ pojmy roztok, rozpustena latka, rozpastadlo,

v

vypocitat hmotnostny zlomok zlozky v roztoku; hmotnost

rozpustenej latky, rozpustadla a roztoku,

<\

pripravit’ roztoky daného zloZenia podl'a daného navodu,

<\

pripravit’ (jednoducho, bez vypoétu) nasyteny roztok,

v dodrziavat’ zasady spravneho abezpeéného zaobchadzania
s laboratornymi pomdckami,

v' realizovat’ postupy na oddelovanie zloziek zmesi podl'a navodu
(usadzovanim, odparovanim, filtraciou, krystalizéciou),

v' vysvetlit' rozdiely medzi r6znymi druhmi vod,

v" uviest’ priklady roznych druhov véd,

pozorovanie vlastnosti latok: skupenstvo, farba, zapach, rozpustnost’,
horlavost’ na modelovej skupine latok (cukor, kuchynska sol’, piesok,
modra skalica, sklo, parafin, plast, voda, etanol — lieh, ocot)

priklady chemicky Cistych latok a zmesi

rovnorodé a roznorodé zmesi

roztoky: rozpustadlo, rozpustena latka

vodny roztok, nasyteny roztok

plynné a kvapalné roztoky, tuhé roztoky (zliatiny)

hmotnostny zlomok zlozky v roztoku

zakladné laboratorne pomocky a zariadenia

sposoby oddelovania zloziek zmesi: odparovanie, usadzovanie,
krystalizacia, filtracia, destilacia

voda ako chemicky cista latka (destilovana voda)

voda ako zmes latok (mineralna, pitnd, uzitkova, odpadova)

uprava pitnej vody

Cistenie odpadovych vod
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

D N N NI N

posudit’ vyznam vody pre zivot z hl'adiska pri¢in a désledkov ich
znecistenia,

vysvetlit’ rozdiel medzi Cistenim odpadovych vod a upravou pitnej
vody,

skimat’ vlastnosti roznych druhov vod,

modelovat’ jednoduchymi pokusmi postupy ¢istenia vod,
vymenovat’ zakladné zlozky vzduchu,

chéapat’ vyznam vzduchu pre Zivot.

vzduch ako zmes latok
zdroje znecistenia vzduchu: prach, vyfukové plyny, splodiny horenia

a priemyselné splodiny

Premeny latok

Vykonovy $tandard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v
v

<\

uviest priklady prakticky délezitych chemickych reakcii,

rozlisit’ reaktanty a produkty v chemickych reakciach,

uskutoCnit’ podla navodu jednoduché pokusy na chemické
zlucovanie a chemicky rozklad,

vymenovat' priklady exotermickych a endotermickych reakcii
znamych zo Zivota,

uskuto€nit’ pokusy na meranie tepelnych zmien pri chemickych
reakciach,

zaznamenat’ vysledky pokusov do tabuliek a interpretovat’ ich,

zdovodnit’ zasady hasenia latok na modelovych prikladoch zo

pozorovanie chemickych dejov (chemicka reakcia, reaktant, produkt)
zakon zachovania hmotnosti

chemické zlucovanie, chemicky rozklad

tepelné zmeny pri chemickych reakciach (exotermické a endotermické
reakcie)

zapalna teplota

horlavina

poziar

hasenie latok

rychlost’ chemickych reakeii
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Zivota,
dodrziavat’ zasady bezpecnej prace s horlavinami,
navrhnut’ s pomocou ucitel'a modelovy pokus na hasenie,

rozlisit’ pomalé a rychle reakcie,

D N N NN

uskutocnit’ a vyhodnotit’ experimenty o vplyve réznych faktorov

na rychlost’ chemickej reakcie.

priklady pomalych a rychlych reakcii
faktory ovplyviujace rychlost’ chemickych reakcii

ZloZenie latok

Vykonovy $tandard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

V' rozlisit’ pojmy chemicky prvok a chemicka zlacenina,

<\

rozlisit’ pojmy atém, molekula a i6n,

<

vysvetlit’ pozorované zmeny sprevadzajiuce rozpustanie latok na
zéklade poznania ich Casticového zloZenia,

v" pozorovat’ vlastnosti latok.

makroskopicky pohl'ad na chemicky ¢cist¢ latky (chemicky
prvok, chemicka zla¢enina)

mikroskopicky pohl'ad na latky: Casticovy model latky (atom, ion,
molekula)

stavba atdomu ajeho model (elektronovy obal, jadro atdmu, protdn,
neutron, elektron)

symbolické vyjadrenie zlozenia latok (znacky a vzorce)

pozorovanie vlastnosti ibnovych, kovalentnych a kovovych latok (lesk,
tvrdost’, kujnost’, elektricka a tepelna vodivost’, magnetizmus)

chemické viazby v niektorych latkach (kovalentna a i6nové vizba)
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Vyznamné chemické prvky a zliceniny

Vykonovy $tandard

Obsahovy §tandard

v
v

<N N X

Ziak vie/dokaze

orientovat’ sa v periodickej tabul’ke prvkov (d’alej len PTP),
vyvodit mozné vlastnosti prvkov aich zlucenin podla ich
umiestnenia v PTP,

uplatnit’ zakladné pravidla nazvoslovia halogenidov a oxidov
S vyuzitim PTP,

porovnat’ vlastnosti vybranych oxidov, hydroxidov, kyselin a soli,
posudit’ vplyv vybranych oxidov, hydroxidov, kyselin a soli na
zivotné prostredie,

uviest’ priklady pouzitia vybranych oxidov, hydroxidov, kyselin
a soli,

vysvetlit’ vznik sklenikového efektu a kyslych dazd’ov a ich vplyv
na zivotné prostredie,

orientovat’ sa v stupnici pH,

urcit’ pomocou indikatora pH roztoku,

uviest’ priklady vyuZitia neutralizécie,

overit' prakticky priebeh, prejavy a vysledky neutralizaénych

a oxidacno-redukénych reakeii.

opis periodickej tabul’ky prvkov (d’alej len PTP)

vlastnosti latok a ich suvislosti s PTP

vodik, kyslik (0zo6n)

zelezo

alkalické kovy (sodik, draslik)

halogény (fludr, chlor. brom, jod)

vzacne plyny

oxidy (oxid uholnaty, oxid uhlidity, oxid siri¢ity, oxid sirovy, oxid
vapenaty, oxid kremicity, oxidy dusika)

kyseliny (kyselina chlorovodikova, kyselina dusi¢na, kyselina uhlicita,
kyselina sirova)

hydroxidy (hydroxid sodny, hydroxid draselny, hydroxid vapenaty)
soli (chlorid sodny, chlorid draselny, siran vapenaty, siran mednaty,
uhli¢itan sodny, uhli¢itan vapenaty, hydrogenuhlicitan sodny)
pozorovanie kyslych a zasaditych vlastnosti latok (indikator, kyselina,
zasada, neutralizacia, pH stupnica)

pozorovanie oxidacnych aredukénych vlastnosti latok (oxidacno-

reduk¢né reakcie)
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Zluceniny uhlika

Vykonovy $tandard

Obsahovy §tandard

Ziak vie/dokaze

v
v

rozlisit’ anorganické a organické latky,

realizovat' jednoduché pokusy na rozliSenie a identifikaciu
anorganickych a organickych latok,

rozlisit’ najjednoduchsie uhl'ovodiky,

vymenovat' prirodné zdroje uhlovodikov, spdsob ich vzniku,
ziskavania, spracovania a vyuzitia,

vymenovat' alternativne zdroje energie aich vyuZzivanie
V sucasnosti,

rozlisit uhl'ovodiky a derivaty uhl'ovodikov,

uviest’ vlastnosti a pouzitie derivatov,

zdovodnit' negativny vplyv a ddsledky poOsobenia metanolu,
etanolu a acetonu na l'udsky organizmus,

uviest’ zdroje a vyznam prirodnych latok,

vymenovat reaktanty a produkty fotosyntézy,

charakterizovat’ vyznam plastov, syntetickych vlaken, Cistiacich
a pracich prostriedkov,
zrealizovat’ podla vlastného navrhu pokusy na demonstrovanie
pracich G¢inkov mydla,
uplatnit’ v praxi poznatky o latkach nebezpecnych pre ¢loveka a

pozorovanie vlastnosti organickych latok: spravanie sa pri zahrievani,
rozpustnost’ vo vode a v organickych rozpustadlach, horl'avost,
zloZenie organickych latok (najdolezitejSie prvky organickych
zlucenin)

stavba organickych latok (Stvorvdzbovost’ atomu uhlika, uhlikovy
ret’azec, otvoreny a uzavrety retazec, jednoducha, dvojité a trojita
vizba)

vlastnosti a pouzitie najjednoduchsich organickych latok: nasytené
a nenasytené uhl'ovodiky

alkany (metan, etan, propan, butan)

alkény (etén)

alkiny (etin)

prirodné zdroje uhl'ovodikov

uhl'ovodiky ako palivo

derivaty uhl'ovodikov (kyselina octova, metanol, etanol, aceton)
vlastnosti a pouzitie prirodnych latok (sacharidy, tuky, bielkoviny)
vlastnosti a pouzitie polymérov, polymerizacia (polyetylén), plasty,

syntetické vlakna
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Zivotné prostredie. Cistiace a pracie prostriedky
vplyv latok na chemické procesy v zivych organizmoch (vitaminy,

lieciva, jedy, drogy)
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

5. - 8. ROCNIK GYMNAZIA

Bezpecnost’ prace

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze
v' pouzit’ spravnu techniku pri praci s laboratornymi véhami,

odmernym valcom a pipetou.

bezpec¢nost’ prace v chemickom laboratdriu

zékladné laboratorne pomocky a praca s nimi: skumavka, kadicka,
destilacnd banka, odmernad banka, Petriho miska, filtraény lievik,
hodinové sklicko, striekacka, oddelovaci lievik, odmerny valec,
pipeta, chladi¢, stojan, drziak, svorka, filtraény kruh, chemické klieste,
laboratérna lyzicka, teplomer, filtracny papier, trojnozka, kovova

siet’ka (s keramickou vlozkou), kahan, byreta, krystalizacna miska

Sustavy latok, pozorovanie a experiment

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v' rozlisit chemicky ¢isté latky a zmesi,

v' rozli§it  rovnorodé ardéznorodé zmesi pomocou ich
charakteristickych znakov a skupenstva,

v navrhnit’ a uskuto¢nit’ vhodny sposob oddelenia zloZiek zmesi:
destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia, odparovanie,

v’ vyriesit ulohy na vypocet hmotnostného zlomku, a koncentracie

latkového mnozstva zlozky,

latka

chemicky Cista latka

prvok

zltCenina

homogénna a heterogénna zmes, emulzia, suspenzia, pena, aerosol
otvorena a uzavreta sustava

roztok, rozpustadlo, rozpustend latka

10
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

vyriesit’ ulohy na vypocet latkového mnozstva,
pripravit’ roztok daného zlozenia,
vypocitat molarnu hmotnost’ zlu€eniny zo znamych hodn6t

molarnych hmotnosti atdbmov prvkov.

nasyteny roztok

rozpustnost’ latky

hmotnostny zlomok

koncentracia latkového mnozstva
Avogadrova konstanta

latkové mnozstvo

relativna atbmova hmotnost’
relativna molekulova hmotnost’

molarna hmotnost’

Struktira atomov a ionov, periodicka sustava prvkov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v

znazornit' Struktiru atomu s vyznacenim proténov, neutroénov
a elektronov,

ur¢it’ pocet protdonov, neutronov, elektréonov v atdbme prvku av
ionoch na zdklade hodndét protonového, neutrénového
a nukleonového Cisla,

urcit’ pocet valenénych elektronov na zaklade umiestnenia prvku
v PTP,

napisat’ schému vzniku kationu alebo aniénu z atému,

rozlisit’ v skupine i6nov kationy alebo aniony,

atom

atomove¢ jadro (proton, neutron, nukleony)
elektronovy obal atdmu (elektron, elektronova vrstva)
valen¢na vrstva, valen¢né elektrony

protonove Eislo

neutréonové ¢islo

nuklednové Cislo

izotopy

10n, anidn, kation

11
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

v urcit’ periodu a skupinu daného prvku v periodickej tabulke
prvkov,

v' pouzivat trividlne ndzvy skupin (alkalické kovy, halogény,
vzacne plyny),

v urcit’ zékladné charakteristiky atomu prvku zo zakladnych udajov
v PTP (protonové Ccislo, elektronegativita, relativna atomova
hmotnost)),

v' zaradit’ prvok podla umiestnenia v PTP do skupiny, kov, nekov,
polokov,

v porovnat’ fyzikdlne a chemické vlastnosti prvkov na zaklade ich
umiestnenia v PTP,

v' roztriedit’ skupinu prvkov na prvky s malou a velkou hodnotou

elektronegativity na zaklade ich umiestnenia v PTP.

periodicky zakon, periodicka sustava prvkov (PSP)
periodické tabul’ka prvkov (PTP), peridda, skupina
alkalické kovy

halogény

vzacne plyny

elektronegativita

kovy, nekovy, polokovy

Anorganické zluceniny a zaklady ich nazvoslovia, chemicka viizba

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v' pouzit' znacky a slovenské nazvy prvkov I. — IV. periody
hlavnych skupin a vybranych kovov (Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr,
Co, Ni, Hg, Pt),

v pouzit’ trividlne nazvy a vzorce: voda, peroxid vodika, amoniak,

sulfan, amonny kation,

stechiometricky, molekulovy, Struktirny vzorec zltic¢enin
oxidacné Cislo

molekula

vézbovy elektronovy par

volny elektronovy par
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

DN N NN

urcit’ oxida¢né Cislo atdomov prvkov v chemickych zluceninach
napr.: H,0O, NaCl, SO3;, NaOH, HNO3, H,SO,4, CaCO3, KMnQ,,
pouzit’ pravidlda tvorby vzorcov a ndzvov zliCenin: oxidy,
hydroxidy, halogenidy, bezkyslikaté kyseliny (halogenovodikové
kyseliny), kyslikaté kyseliny dusika, siry, uhlika, chloru, fosforu,
soli kyselin uvedenych prvkov a hydrogensoli kyselin uhlicitej
a trihydrogénfosforec¢nej,

vysvetlit' podstatu kovalentnej vézby v molekule vodika,
vymenovat' priklady molekul, vktorych sa nachddzaju
jednoduché, dvojité alebo trojité vazby (Hz, Oz, N2),

ur¢itt typ chemickej vdzby na zdklade rozdielu hodnot
elektronegativit atdbmov viazucich sa atomov prvkov,

vysvetlit’ podstatu idnovej vazby v chloride sodnom,

zdovodnit’ vodivost’ kovov ako dosledok kovovej vizby,
zdovodnit’ rozdiel v $truktire diamantu a grafitu,

vymenovat' priklady krystalickych latok, napr. NaCl, KSOy,
CaCO0g, grafit, diamant, I'ad, Zelezo a pod.,

vysvetlit’ rozdiel medzi kryStalickou a amorfnou latkou z hl'adiska

Struktary a fyzikalnych vlastnosti.

chemicka vizba

nepoldrna a poldrna kovalentna vizba),
10nova vizba

vodikova vizba

jednoduché vézba

nasobna vizba (dvojita, trojita)
kovova vézba

medzimolekulové sily

krystal: i6novy, kovovy, molekulovy
krystalicka latka

amorfna latka
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Chemické reakcie, chemické rovnice

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v

SRR NN

zapisat’ chemicku reakciu schémou alebo chemickou rovnicou,
vysvetlit’ kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice,
zapisat’ rovnicu chemickej reakcie na zaklade jej slovného opisu,
vypocitat’ stechiometrické koeficienty v zapise chemickej reakcie
na zaklade zakona zachovania hmotnosti,

vypocitat hmotnost’ reaktantu alebo produktu na zaklade
chemickej rovnice, ak je dana hmotnost’ tuhého produktu alebo
reaktantu,
rozliSit endotermické a exotermické reakcie na zdklade
pozorovania,

rozliSit endotermické a exotermické reakcie na zdklade ich
zapisu,

urcit’ hodnotu reak¢ného tepla spitnej reakcie na zéklade hodnoty
reakéného tepla priamej reakcie s vyuzitim 1. termochemického
zakona,

vymenovat' priklady exotermickej a endotermickej reakcie zo
zivota,

porovnat’ rychlost priebehu chemickych reakcii na zaklade

fyzikalne a chemické zmeny

chemicka reakcia

reaktanty, produkty

chemicka rovnica

zakon zachovania hmotnosti v chemickych reakciach

stechiometricky koeficient

exotermicka reakcia

endotermicka reakcia

reakcné teplo

1. termochemicky zakon

rychlost’ chemickej reakcie

faktory ovplyviiujice rychlost chemickych reakcii (koncentracia
reaktantov, teplota, katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok)

vratna reakcia

chemicka rovnovaha

rovnovazna koncentracia latok

faktory ovplyvilujuce chemickt rovnovahu (koncentrécia, teplota, tlak)

Bronstedova kyselina

14
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DN N NN

pozorovania,

uviest’ priklady chemickych reakcii zo Zzivota, ktoré prebichaji
pomaly a ktoré rychlo,

vysvetlit podstatu vplyvu zmeny teploty, zmeny koncentracie
reaktantov a katalyzatora na rychlost’ chemickej reakcie,
vymenovat priklady dejov zo zivota, v ktorych je rychlost’
chemickej reakcie ovplyvilovand niektorym z uvedenych
faktorov,

overit’ vplyv faktorov na rychlost’ priebehu chemickej reakcie
experimentom podl'a vlastného navrhu,

vysvetlit podstatu vplyvu pridania reaktantu alebo odobrania
produktu, zmeny teploty a tlaku na rovnovazny stav ststavy,
uviest’ priklady silnych a slabych kyselin a zasad,

napisat’ chemicku rovnicu autoprotolyzy vody,

rozlisit’ oxoniovy kation a hydroxidovy anion,

pouzit' indikatory pH na urCenie kyslosti alebo zasaditosti
roztoku,

klasifikovat’ roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité podla danej
hodnoty pH,

napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie,

vymenovat priklady praktického vyuZitia neutralizécie,

Bronstedova zasada

protolyticka reakcia
konjugovany par

amfotérne latky

silnd a slaba kyselina

silna a slaba zasada
autoprotolyza vody

pH, stupnica pH

kysly, neutralny a zasadity roztok
neutralizacia

sol’

indikator

redukcia

oxidacia

redoxné reakcie

Ciastkova reakcia

redukovadlo

oxidovadlo

koro6zia

elektrochemicky rad napétia kovov

elektrolyza

© Statny pedagogicky ustav
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DN N N

<

vymenovat' rdzne spdsoby pripravy soli,

dodrziavat’ zasady bezpec¢nosti prace s kyselinami a zasadami,
urcit’ oxidacné Cisla atomov prvkov v redoxnych reakciach,
vyznaCit' V chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxidacné
Cisla sa v priebehu chemickej reakcie zmenili,

vysvetlit’ oxidaciu a redukciu latok na priklade,

zapisat’ ¢iastkové reakcie oxidacie a redukcie,

klasifikovat kovy na  zdklade usporiadania  prvkov
v elektrochemickom rade napétia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb,
H, Cu, Ag, Au na uslachtilé a neuslachtilg,

spracovat’ zaznam 0 priebehu elektrolyzy roztoku a taveniny NaCl
(nie vSak chemické rovnice dejov prebiehajlicich na elektrodach),
vysvetlit' podstatu kordzie kovov a spésob ochrany kovov proti
nej,

vymenovat priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v prirode,
uskuto¢nit’ pokus s vyuzitim poznatkov o elektrochemickom rade
napétia kovov,

pouzit’ skrateny idnovy zapis zrazacej reakcie,

vymenovat’ priklady zrazacich reakcii a ich vyuzitie v praxi,
naplanovat’, zrealizovat aspracovat zaznam z experimentu

0 vyuziti zrazacich reakcii.

zrazacia reakcia
zrazenina
malo rozpustna latka

16novy zapis chemickej reakcie

© Statny pedagogicky ustav
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Prvky a ich anorganické zliceniny

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v zapisat’ chemickou rovnicou pripravu vodika (reakciou kovu
s kyselinou, alkalického kovu s vodou),

v aplikovat’ poznatky o fyzikalnych vlastnostiach vody (teplota
topenia, teplota varu, hustota vody aladu, anomalia vody) a
poznatky o chemickych vlastnostiach vody (polarita, tvorba
vodikovych mostikov),

v' zapisat’ chemickou rovnicou odstraiiovanie tvrdosti vody varom
a sodou,

v’ aplikovat vedomosti zo vSeobecnej chémie pri urovani

zékladnych fyzikdlnych a chemickych vlastnosti alkalickych

kovov a kovov alkalickych zemin, napr. vodivost, lesk, tvrdost,
hustota, tvorba kationov, oxidacné Cislo, reaktivita,
elektronegativita, redukéné Gcinky,

v' porovnat’ zdkladné fyzikalne a chemické vlastnosti alkalickych
kovov, kovov alkalickych zemin a sposob ich uchovavania,

v' vymenovat prirodné zdroje sodika, draslika, hor¢ika, vapnika
(napr. morska a mineralna voda, kamenna sol, sylvin, kalcit,

vapenec, magnezit, sadrovec),

vodik a jeho vlastnosti

traskava zmes

voda, jej vlastnosti a vyznam pre zivot na zemi
tvrdost’ vody

anomalia vody

kovy a nekovy, ich vlastnosti, vyznam a pouzitie
alkalické kovy

biogénny prvok

plameniové skusky

vodny kamen

alotropicka modifikéacia

inertna atmosféra

pasivacia kovov

liatina, zliatina

sklenikovy efekt

globalne otepl'ovanie

molekulovy kyslik, 0zén, ozénova diera

spal’ovanie (dokonalé, nedokonal¢)

17
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vysvetlit vyznam a vplyv iénov Na*, K*, Ca**, Mg na l'udsky
organizmus a ich zdroje,

uviest’ priklad pouzitia hor¢ika a zlucenin NaCl, NaOH, KOH,
Na,COs3, NaHCOj3, (NH,4).CO3 , CaO, Ca(OH),, CaCO3 v praxi,
zapisat chemickou rovnicou avysvetlit chemicku podstatu
neutralizacie zaludo¢nych kyselin, Kkyprenia cesta sodou
bikarbonou, vyroby paleného vapna a hasené¢ho vépna, tvrdnutia
malty, vzniku krasovych ttvarov,

uréit’ skupenstva prvkov Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov,
vzéacnych plynov,

vymenovat’ zdroje Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov a vzacnych
plynov, (bauxit, diamant, grafit, uhli¢itany, organické latky,
kremeni, hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky,
fosfore¢nany, 0zon, oxidy, sulfan, sulfidy: (pyrit, sfarelit, galenit),
sirany, halogenidy, ako formy vyskytu v prirode),

zdovodnit’ biogénne vlastnosti prvkov C, Si, N, P, O, S, F, ClI, |,
Fe,

zaradit’ prvky Cd, Hg, biely fosfor a zlt¢eniny Hg, Cd, Be, Ba,
Cr¥, sulfan, kyanovodik a kyanidy, NO, do skupiny toxickych
latok,

aplikovat’ vedomosti o zékladnych vlastnostiach hlinika (lesk,

dehydratacné ucinky

priemyselne dolezité zluCeniny kovov anekovov: soda, soda
bikarbona, palené¢ vapno, hasené vapno, sadra, sklo, silikon, silikagél,
salmiak, rajsky plyn, lucavka kralovska, zinkova beloba, ocel,
amalgam, kamenna sol’, sylvin, kalcit, vapenec, magnezit, sadrovec,

liadky, kremen, pyrit, sfalerit, galenit

18
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vodivost’, kujnost, mikkost’, hustota, odolnost voci koroézii,
redukovadlo) na mozZnosti jeho vyuzitia,

porovnat’ Vvlastnosti grafitu a diamantu, bieleho a ¢erveného
fosforu (skupenstvo, tvrdost’, elektricka vodivost, teplota topenia,
horlavost’),

porovnat’ vlastnosti CO a CO,, O, a Os,

vysvetlit' pri¢iny vzniku ozénovej diery, prizemného ozoénu,
kyslych dazd’ov,

zapisat’ chemickou rovnicou syntézu amoniaku z prvkov,
vymenovat' zakladné vlastnosti amoniaku (skupenstvo, zapach,
hustota, zieravina, rozpustnost’ atvorba vodikovych vézieb,
zasadita reakcia s vodou, redukovadlo),

aplikovat’ poznatky o vlastnostiach HNOj3 (silna kyselina, na
svetle sa rozklada, oxida¢né uc€inky, sucast’ lu€avky kral'ovskej),
Klasifikovat’ oxidy podla reakcie s vodou (SO,, SOz, CO,, Ca0),
opisat’ zakladné vlastnosti siry (skupenstvo, tvrdost, rozpustnost,
teplota varu a topenia, horlavost),

vymenovat' vlastnosti sulfanu a SO, (skupenstvo, zapach,
rozpustnost’ vo vode, toxicita, protolytické a redoxné vlastnosti),
zapisat’ chemickou rovnicou pripravu SO, SO3, H2SOy,

aplikovat’ poznatky o vlastnostiach H,SO, (olejovita kvapalina,
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silna kyselina, dehydratacné u¢inky),

rozlisit amorfné a krystalické formy uhlika a siry a ich vyuZitie,
porovnat oxidacné ucinky, elektronegativitu a reaktivitu
halogénov,

zapisat’ chemickou rovnicou reakciu HCI s vodou a s NaOH,
porovnat’ pri¢inu inertnosti vzacnych plynov, dusika a CO,
a z toho vyplyvajtce vyuzitie,

urcit’ hlavné vyuzitie prvkov Si, N, P, O, Cl, I, vzacnych plynov,
Fe, Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg aich zlucenin (silikony, kremen,
silikagél, hlinitokremicitany, amoniak, salmiak, uhli¢itan aménny,
rajsky plyn, HNOgs, liadky, H3PO,, fosforecnany, H,O,, SO,
H,SQO4, chlornany, chlore¢nany, modra skalica, AgNOs3, zinkova
beloba, amalgdm),

spracovat’ zdznam o uskuto¢nenych plamenovych sktiSkach i6nov
Li, Na, K, Ca, Sr, Cu; reakciach alkalického kovu s vodou, kovu
s kyselinou; dokazoch zasaditych vlastnosti NaHCO; a
kyselinotvornych vlastnostiach CO,; priprave a dokazoch Ho,
CO2, Oy,

porovnat’ zakladné vlastnosti a charakteristiky kovov Fe, Zn, Cr,

Cu, Ag, Au, Hg aalkalickych kovov (farba, oxida¢né Cdisla,

tvrdost’, hustota, reaktivita a vyskyt v rydzej forme),
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v opisat’ zékladny princip vyroby surového zeleza a ocele aich
vyuzitie,

v rozlisit' zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka, nerezova ocel’
a ich vyuzitie,

v porovnat’ reaktivitu kovov Cu, Ag, Au z hladiska spravania sa
kovov na vzduchu az hladiska reakcie s HNOjz; a lucavkou

kralovskou.

Organickeé latky, uhPovodiky

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v aplikovat’ vedomosti o $truktare atdmu a postaveni prvkov v PSP pri
urovani vidzbovosti atomov C, H, S, O, N a halogénov v
molekulach organickych zlucenin,

v rozli§it' na zaklade konstitu¢ného vzorca druh uhlovodika a tvar
retazca,

v urcit’ typ vzorca organickej zliceniny,

v zapisat’ vzorce vSetkych konstituénych izomérov uhlovodikov s
danym molekulovym vzorcom (C3 — Cg),

v rozlisit' Castice: radikdl, elektrofil (elektrofilné ¢inidlo), nukleofil
(nukleofilné ¢inidlo),

v ur¢it’ stechiometricky a molekulovy vzorec z relativneho zastipenia

organicka chémia

organicka zlucenina, uhl'ovodik, derivaty uhl'ovodikov

izoméria (konsStitucia, konfiguracia, konforméacia)

acyklicky — priamy, rozvetveny ret'azec

cyklicky retazec

alifaticky uhl'ovodik

Struktura organickych zlucenin

primarny, sekundarny, terciarny a kvartérny atém uhlika

nasyteny a nenasyteny uhl'ovodik

empiricky (stechiometricky) vzorec, sumarny (molekulovy vzorec),

konstitucny (Strukturny) vzorec, zjednoduseny konstitu¢ny vzorec

21
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prvkov v molekule,

v vypocitat’ zo stechiometrického vzorca relativne zastipenie prvkov
V zlicCenine,

v'napisat’ vzorec a nazov alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-,
izopropyl- butyl-, vinyl-,

v'uviest’ priklady alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, alkinov

reakénd schéma

¢inidlo, radikal, nukleofil, elektrofil
vypocet stechiometrického vzorca
substitu¢né (systémové) nazvoslovie
trivialne nazvy

ret'azec, uhl'ovodikovy zvysok

(vzorce, ndzvy), nazvoslovie alifatickych a aromatickych uhl'ovodikov,
v utvorit’ nazvy a vzorce: nerozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov | uhl'ovodikovych zvyskov (alkyl, cykloalkyl, aryl)
Cy — Cyp a cykloalkdnov C3 — Cg; rozvetvenych alkanov, alkénov a
alkinov C4; — Cjp s maximalne dvomi alkylovymi skupinami
uvedenymi vyssie,
v'uviest vzorce a trividlne nazvy: benzén, toluén styrén, naftalén,
skupiny fenyl-,
v utvorit’ nazov a napisat’ vzorec arénov odvodenych od benzénu s
maximalne dvomi alkylovymi skupinami.
Uhlovodiky délezité v praxi
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak vie/dokaze
v aplikovat vedomosti o zdkladnych vlastnostiach alifatickych | alkany, cykloalkany
uhl'ovodikov (skupenstvo, rozpustnost vo vode a Vv nepolarnych | homologicky rad, homologicky vzorec
rozpustadlach, horlavost, vybusnost’ v zmesi so vzduchom, typ | substitu¢na radikalova reakcia
22
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vézieb a charakteristické reakcie),

v zapisat’ chemick rovnicu chloracie metanu (nie mechanizmus),

v/ zapisat’ chemicki rovnicu horenia metanu (dokonalé, nedokonalé),

v zapisat’ chemicki rovnicu reakcie eténu a etinu s H,O, HCI, Hp,

v uviest’ priklad vyuzitia eténu, etinu,

v vymenovat' uhlovodiky, ktoré sa vyuZivaju ako zdroje energie
(metén, propan, butan) a priklady ich konkrétneho vyuzitia,

v’ porovnat’ fosilne paliva z hl'adiska ich vy&erpatel'nosti, ekologickych
dosledkov ich tazby, spracovania a vyuzitia, obsahu skodlivych
primesi,

v'uviest priklady alternativnych zdrojov energie, obnovitelnych
a neobnovite'nych zdrojov energie,

v'vysvetlit’ pojem plast, polymér, makromolekula,

v priradit’ skratky PP, PE, PS, PVC k nazvom makromolekulovych
latok a porovnat ich zékladné fyzikalne a chemické vlastnosti
(hustota, tepelna a elektrickd vodivost, horlavost’, rozloziteInost
Vv zemi) a sposob ich vyuzitia,

v vysvetlit’ podstatu aromatického charakteru arénov,

v'porovnat’ zadkladné vlastnosti alifatickych a aromatickych
uhl'ovodikov (horlavost’, rozpustnost’, skupenstvo, karcinogénne

ucinky, charakteristické reakcie),

alkény, alkadiény, alkiny
jednoduché a nésobna vézba
adi¢nd elektrofilna reakcia
polymerizacia

fosilna surovina

zemny plyn, odorizécia zemného plynu
ropa

frak¢nd destilacia ropy

benzin, oktanové ¢islo benzinu
nafta, mazut, asfalt
petrochémia

plast, polymér, makromolekula
PE, PP, PVC, PS

arény

substitucna elektrofilna reakcia na aromatickom jadre
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v zapisat’ chemickou rovnicou nitraciu benzénu do prvého stupfia,

v’ vymenovat priklady vyuzitia benzénu, toluénu, styrénu a naftalénu.

Derivaty uhlovodikov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v oznalit' uhlovodikovy zvySok a funkéné skupiny v uvedenych
vzorcoch,

v  uviest’ charakteristické skupiny derivatov uhlovodikov (F-, Cl-, Br-,
I-, OH, -NO,, -NH;, CO-, -CHO, - COOH) a spdsob tvorenia ich
nazvov,

v’ pouzit’ trividlne nazvy a vzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol, fenol,
formaldehyd, acetaldehyd, aceton, kyselina mravc€ia, octova,
benzoova,

v utvorit’ nazov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a
alkdnov C; — Cyp s maximdlne jednym druhom funkcnej skupiny
uvedenej vyssie,

v aplikovat’ zakladné vlastnosti derivatov uhl'ovodikov (rozpustnost’
vo vode, skupenstvo Vv porovnani s uhlovodikmi, charakteristicky
zapach, polarny charakter vdzby C-heteroatdom, tvorba vodikovej

vazby, zasadity, kysly, amfotérny charakter, typické reakcie),

derivaty

heteroatom

funk¢éna (charakteristickd) skupina
izoméria funkénych skupin
halogénderivaty

insekticidy

freony

hydroxyderivaty

alkoholy (jednosytne a viacsytne; primarne, sekundérne, terciarne)
fenoly

karbonylové zluceniny

aldehydy, ketony

nitroderivaty

aminy (primarne, sekundarne, terciarne)
heterocyklické zlu¢eniny

karboxylové kyseliny
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v’ vyznadit’ ¢iastkové naboje na atdbmoch viazby C-heteroatém,

v zapisat’ reakéni schému reakcie brometdnu s NaOH (Sy aj
elimina¢ny produkt),

v  uviest’ priklady vyuzitia chloroformu, CCly, teflonu, nitrozluéenin,
metanolu, etanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu, acetonu,
ich u¢inok na l'udsky organizmus a nebezpecenstvo pri manipulécii s
nimi (toxicita, horlavost, vybusnost),

v  uviest’ vyuzitie frednov, postdia vplyv ich chemického pdsobenia na
ozénova vrstvu a z toho vyplyvajice dosledky pre zivotné
prostredie,

v rozlisit’ primarny, sekundarny a tercidrny amin a alkohol, jednosytny
a viacsytny alkohol,

v zapisat’ chemickou schémou zékladné principy vyroby etanolu,

v napisat’ reak¢ént schému oxidacie etanolu na acetaldehyd a kyselinu
octovu,

v porovnat’ silu karboxylovych kyselin s anorganickymi kyselinami,

v  uviest’ vyuzitie karboxylovych kyselin (mrav¢ia, octova, benzoova),

v rozli§it' na priklade esteru a aminokyseliny funkéné a substituéné

derivaty karboxylovych kyselin.

funk¢né a substituéné derivaty karboxylovych kyselin
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Latky v zZivych organizmoch

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v opisat’ lipidy z hladiska vyskytu, Struktury, vlastnosti, vyznamu a
zastiipenia vo vyzive ¢loveka,

v porovnat' oleje a tuky z hladiska S$truktury (obsahu mastnych
kyselin) a z hladiska ich vyznamu pre organizmus (zdravé vyziva,
obezita),

v aplikovat’ poznatky o fyzikalnych a chemickych vlastnostiach latok
pri vysvetlovani podstaty vyznamnych reakcii lipidov, napr.
stuzovanie olejov, zltnutie tukov, zmydeliovanie,

v porovnat’ vyskyt, vyznam a zloZenie jednoduchych a zloZenych
lipidov,

v/ spracovat’ zdznam o uskuto¢nenom pokuse overujucom vlastnosti
a vyuzitie lipidov,

v porovnat’ vyznam LDL — ,zlého cholesterolu“ a HDL — ,,dobrého
cholesterolu® pre ¢loveka,

v  uviest’ povod, vyskyt a vyznam sacharidov,

v’ identifikovat’ chirdlne atomy uhlika vo vzorci monosacharidu,

v porovnat’ glukozu a fruktozu, sachardzu a laktozu, skrob, glykogén a

celulozu z hl'adiska Struktiry a vyznamu pre vyzivu Cloveka,

lipidy

jednoduché lipidy: tuky, oleje, vosky

stuZzovanie olejov

zmydeliiovanie tukov, mydla

zlozené lipidy: fosfolipidy

hydrofobne a hydrofilné vlastnosti latok

cholesterol

mastné karboxylové kyseliny, esencialne mastné kyseliny
-3 a ®-6 -mastné kyseliny

sacharidy

mono-, oligo- a polysacharidy

aldozy, ketozy, tri-, pent- a hexozy

chiralita, chirdlne centrum, optické izoméria

ribéza, deoxyriboza, glukdza, fruktéza, sachardza, laktoza, Skrob,
glykogén, celuloza

proteiny

aminokyseliny, proteinogénne aminokyseliny

o~uhlik
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Chémia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

v spracovat’ zdznam o uskuto¢nenom pokuse dokazujucom redukéné
vlastnosti sacharidov a dokaze $krobu v potravinach,

v vysvetlit’ vzt'ah medzi zlozenim, $truktirou, vlastnostami a funkciou
proteinov,

v  uviest’ vzorce a trivialne nazvy aminokyselin (glycin, alanin),

v' vyznaéit’ peptidovl vazbu vo vzorci peptidu,

v vysvetlit' vzt'ah medzi denaturaciou a zmenou biologickych funkcii
proteinov,

v’ prakticky overit’ vplyv denaturaénych ¢inidiel a zmeny fyzikalnych
podmienok na proteiny,

v uviest’ priklady fibrilarnych (kolagén, Kkeratin) a globularnych
bielkovin (hemoglobin, myoglobin),

v vysvetlit’ Struktaru, vlastnosti a funkciu enzymov,

v  vysvetlit’ vplyv enzymu na priebeh reakcie,

v opisat’ vplyv faktorov na rychlost’ enzymovej reakcie,

v overit’ pokusom katalyticky u¢inok enzymu,

v dat’ do vzt'ahov zloZenie, Struktru, vlastnosti, vyskyt, funkcie a
vyznam DNA a RNA,

v aplikovat’ princip komplementarity na priklade DNA.

peptidova vézba

primarna, sekundérna, terciarna a kvartérna Struktura
fibrilarne, globularne proteiny

denaturécia

hém, hemoglobin, myoglobin

lipoproteiny, glykoproteiny, fosfoproteiny, hemoproteiny
enzym

apoenzym, kofaktor, koenzym,

aktivne miesto, aktivacna energia, enzym-substratovy komplex
Specificky katalyticky ucinok

inhibicia a aktivacia enzymu

nukleové kyseliny

adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin

nukleozid, nukleotid

makroergickd vizba

ADP, ATP

polynukleotidovy retazec

DNA, RNA
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